
 
Table S1: Contamination levels (CL) based on two hypothesis (high and low variability), each with four scenarios, four ranks with six groups of prevalence of values  and, finally,  
amount (Q) of harvested bivalve molluscs from “L” areas with low contamination level and “H” areas with high contamination level. For each supposed ratio and scenario, the sum 
of amounts is 1. 

  

High variability Low variability 

(CL) Contamination levels (Q) Amount of 
production (CL) Contamination levels (Q) Amount of 

production 
θα θβ θγ θδ L>H L=H L<H θα θβ θγ θδ L>H L=H L<H 

VLL     
very 
low 
level 

0,200 0,600 0,150 0,050 0,000 0,000 0,000 0,200 0,600 0,150 0,050 0,000 0,000 0,000 
0,400 0,400 0,150 0,050 0,000 0,000 0,100 0,400 0,400 0,150 0,050 0,000 0,000 0,000 
0,600 0,300 0,080 0,020 0,100 0,200 0,200 0,600 0,350 0,049 0,001 0,200 0,500 0,800 
0,800 0,150 0,040 0,010 0,300 0,400 0,500 0,800 0,150 0,040 0,010 0,000 0,000 0,000 
0,900 0,080 0,015 0,005 0,300 0,200 0,100 0,900 0,080 0,015 0,005 0,000 0,000 0,000 
0,950 0,045 0,004 0,001 0,300 0,200 0,100 0,950 0,049 0,001 0,000 0,800 0,500 0,200 

ML       
medium 

level 

0,200 0,550 0,200 0,050 0,000 0,000 0,000 0,200 0,550 0,200 0,050 0,000 0,000 0,000 
0,400 0,400 0,150 0,050 0,000 0,000 0,200 0,400 0,400 0,150 0,050 0,000 0,000 0,000 
0,600 0,300 0,080 0,020 0,100 0,300 0,300 0,600 0,350 0,049 0,001 0,200 0,500 0,800 
0,800 0,150 0,040 0,010 0,400 0,400 0,400 0,800 0,150 0,040 0,010 0,000 0,000 0,000 
0,900 0,080 0,015 0,005 0,300 0,200 0,100 0,900 0,099 0,001 0,000 0,800 0,500 0,200 
0,950 0,045 0,004 0,001 0,200 0,100 0,000 0,950 0,045 0,004 0,001 0,000 0,000 0,000 

 HL          
hogh 
level 

0,200 0,500 0,250 0,050 0,000 0,000 0,200 0,200 0,500 0,250 0,050 0,000 0,000 0,000 
0,400 0,400 0,150 0,050 0,100 0,200 0,300 0,400 0,400 0,150 0,050 0,000 0,000 0,000 
0,600 0,250 0,120 0,030 0,100 0,300 0,300 0,600 0,300 0,080 0,020 0,200 0,500 0,800 
0,800 0,150 0,030 0,020 0,400 0,200 0,100 0,800 0,150 0,030 0,020 0,000 0,000 0,000 
0,900 0,070 0,015 0,015 0,300 0,200 0,100 0,900 0,070 0,020 0,010 0,800 0,500 0,200 
0,950 0,040 0,008 0,002 0,100 0,100 0,000 0,950 0,040 0,008 0,002 0,000 0,000 0,000 

VHL     
very 
high 
level 

0,200 0,450 0,250 0,100 0,100 0,200 0,400 0,200 0,450 0,250 0,100 0,000 0,000 0,000 
0,400 0,350 0,150 0,100 0,100 0,200 0,300 0,400 0,350 0,150 0,100 0,000 0,000 0,000 
0,600 0,200 0,120 0,080 0,100 0,200 0,200 0,600 0,200 0,120 0,080 0,200 0,500 0,800 
0,800 0,150 0,030 0,020 0,500 0,200 0,100 0,800 0,150 0,030 0,020 0,800 0,500 0,200 
0,900 0,070 0,015 0,015 0,200 0,200 0,000 0,900 0,070 0,015 0,015 0,000 0,000 0,000 
0,950 0,040 0,007 0,003 0,000 0,000 0,000 0,950 0,040 0,007 0,003 0,000 0,000 0,000 

 



 
Table S2-1: amount of shellfish following classification criteria (CC) and coming from different classified areas depending on contamination level scenarios, before post-harvest 
treatment. For each supposed ratio and scenario, the sum of amounts is 1.  

  

High variability 

Contamination level scenarios 
Classification output amount 

L>H L=H L<H 
θα θβ θγ θδ A B C A B C A B C 

H
ig

h 
va

ri
ab

ili
ty

 

VLL  

0,200 0,600 0,150 0,050 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,400 0,400 0,150 0,050 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,01 
0,600 0,300 0,080 0,020 0,00 0,10 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,20 0,00 
0,800 0,150 0,040 0,010 0,11 0,19 0,00 0,15 0,25 0,00 0,19 0,31 0,00 
0,900 0,080 0,015 0,005 0,26 0,04 0,00 0,17 0,03 0,00 0,09 0,01 0,00 
0,950 0,045 0,004 0,001 0,30 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 

ML  

0,200 0,550 0,200 0,050 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,400 0,400 0,150 0,050 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,02 
0,600 0,300 0,080 0,020 0,00 0,10 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00 0,29 0,00 
0,800 0,150 0,040 0,010 0,15 0,25 0,00 0,15 0,25 0,00 0,15 0,25 0,00 
0,900 0,080 0,015 0,005 0,26 0,04 0,00 0,17 0,03 0,00 0,09 0,01 0,00 
0,950 0,045 0,004 0,001 0,20 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 HL   

0,200 0,500 0,250 0,050 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 0,02 
0,400 0,400 0,150 0,050 0,00 0,09 0,01 0,00 0,18 0,02 0,00 0,27 0,03 
0,600 0,250 0,120 0,030 0,00 0,10 0,00 0,00 0,29 0,01 0,00 0,29 0,01 
0,800 0,150 0,030 0,020 0,15 0,24 0,00 0,08 0,12 0,00 0,04 0,06 0,00 
0,900 0,070 0,015 0,015 0,24 0,06 0,00 0,16 0,04 0,00 0,08 0,02 0,00 
0,950 0,040 0,008 0,002 0,10 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

VHL   

0,200 0,450 0,250 0,100 0,00 0,06 0,04 0,00 0,11 0,09 0,00 0,23 0,17 
0,400 0,350 0,150 0,100 0,00 0,06 0,04 0,00 0,11 0,09 0,00 0,17 0,13 
0,600 0,200 0,120 0,080 0,00 0,07 0,03 0,00 0,14 0,06 0,00 0,14 0,06 
0,800 0,150 0,030 0,020 0,19 0,30 0,01 0,08 0,12 0,00 0,04 0,06 0,00 
0,900 0,070 0,015 0,015 0,16 0,04 0,00 0,16 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,950 0,040 0,007 0,003 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Lo
w

 
va

ri
ab

ili
ty

 

VLL  

0,200 0,600 0,150 0,050 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,400 0,400 0,150 0,050 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,600 0,350 0,049 0,001 0,00 0,20 0,00 0,01 0,49 0,00 0,01 0,79 0,00 
0,800 0,150 0,040 0,010 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 



 

0,900 0,080 0,015 0,005 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,950 0,049 0,001 0,000 0,80 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 

ML  

0,200 0,550 0,200 0,050 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,400 0,400 0,150 0,050 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,600 0,350 0,049 0,001 0,00 0,20 0,00 0,01 0,49 0,00 0,01 0,79 0,00 
0,800 0,150 0,040 0,010 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,900 0,099 0,001 0,000 0,73 0,07 0,00 0,46 0,04 0,00 0,18 0,02 0,00 
0,950 0,045 0,004 0,001 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 HL   

0,200 0,500 0,250 0,050 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,400 0,400 0,150 0,050 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,600 0,300 0,080 0,020 0,00 0,20 0,00 0,01 0,49 0,01 0,01 0,78 0,01 
0,800 0,150 0,030 0,020 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,900 0,070 0,020 0,010 0,64 0,16 0,00 0,40 0,10 0,00 0,16 0,04 0,00 
0,950 0,040 0,008 0,002 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

VHL   

0,200 0,450 0,250 0,100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,400 0,350 0,150 0,100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,600 0,200 0,120 0,080 0,00 0,14 0,06 0,00 0,35 0,15 0,00 0,56 0,24 
0,800 0,150 0,030 0,020 0,30 0,49 0,01 0,19 0,30 0,01 0,08 0,12 0,00 
0,900 0,070 0,015 0,015 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
0,950 0,040 0,007 0,003 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 



 
Table S2-2a: amount of shellfish on the market (LBMm), following classification criteria (CC) and coming from different classified areas depending on VLL contamination level 
scenarios, after post-harvest treatments. For each supposed ratio and scenario, the sum of amounts is 1. 

VLL scenario 

  High variability contamination level scenarios Low variability Contamination level scenarios 

θα 0,200 0,400 0,600 0,800 0,900 0,950 0,200 0,400 0,600 0,800 0,900 0,950 

θβ 0,600 0,400 0,300 0,150 0,080 0,045 0,600 0,400 0,350 0,150 0,080 0,049 

θγ 0,150 0,150 0,080 0,040 0,015 0,004 0,150 0,150 0,049 0,040 0,015 0,001 

θδ 0,050 0,050 0,020 0,010 0,005 0,001 0,050 0,050 0,001 0,010 0,005 0,000 

D
ep

ur
at

io
n 

ra
te

 0
%

   
  (

Pr
0)

 

L>H 

A 0,00 0,00 0,00 0,11 0,26 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 

Bp 0,00 0,00 0,10 0,19 0,04 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 

Bnp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

L=H 

A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,17 0,20 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,50 

Bp 0,00 0,00 0,20 0,25 0,03 0,00 0,00 0,00 0,49 0,00 0,00 0,00 

Bnp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

L<H 

A 0,00 0,00 0,00 0,19 0,09 0,10 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,20 

Bp 0,00 0,09 0,20 0,31 0,01 0,00 0,00 0,00 0,79 0,00 0,00 0,00 

Bnp 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

D
ep

ur
at

io
n 

ra
te

 5
0%

  (
Pr

50
)  

L>H 

A 0,00 0,00 0,00 0,11 0,26 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 

Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bnp 0,00 0,00 0,10 0,19 0,04 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 

L=H 

A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,17 0,20 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,50 

Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bnp 0,00 0,00 0,20 0,25 0,03 0,00 0,00 0,00 0,49 0,00 0,00 0,00 

L<H 

A 0,00 0,00 0,00 0,19 0,09 0,11 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,20 

Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bnp 0,00 0,09 0,20 0,31 0,01 0,00 0,00 0,00 0,79 0,00 0,00 0,00 

D
ep

ur
at

io
n 

ra
te

 7
5%

 
(P

r7
5)

 

L>H 

A 0,00 0,00 0,00 0,11 0,26 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 

Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10 

Bnp 0,00 0,00 0,05 0,09 0,02 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 

L=H A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,17 0,20 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,50 



 

Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 

Bnp 0,00 0,00 0,10 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 

L<H 

A 0,00 0,00 0,00 0,19 0,09 0,11 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,20 

Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 

Bnp 0,00 0,04 0,10 0,15 0,01 0,00 0,00 0,00 0,39 0,00 0,00 0,00 

D
ep

ur
at

io
n 

ra
te

 9
0%

  (
Pr

90
)  

L>H 

A 0,00 0,00 0,00 0,11 0,26 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80 

Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 

Bnp 0,00 0,00 0,02 0,05 0,01 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 

L=H 

A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,17 0,20 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,50 

Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 

Bnp 0,00 0,00 0,05 0,06 0,01 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 

L<H 

A 0,00 0,00 0,00 0,19 0,09 0,11 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,20 

Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,59 

Bnp 0,00 0,02 0,05 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 



 
Table S2-2b: amount of shellfish on the market (LBMm), following classification criteria (CC) and coming from different classified areas depending on ML contamination level 
scenarios, after post-harvest treatments. For each supposed ratio and scenario, the sum of amounts is 1. 

ML scenario 

  High variability contamination level scenarios Low variability Contamination level scenarios 
θα 0,200 0,400 0,600 0,800 0,900 0,950 0,200 0,400 0,600 0,800 0,900 0,950 
θβ 0,550 0,400 0,300 0,150 0,080 0,045 0,550 0,400 0,350 0,150 0,099 0,045 
θγ 0,200 0,150 0,080 0,040 0,015 0,004 0,200 0,150 0,049 0,040 0,001 0,004 
θδ 0,050 0,050 0,020 0,010 0,005 0,001 0,050 0,050 0,001 0,010 0,000 0,001 

D
ep

ur
at

io
n 

ra
te

 0
%

   
  (

Pr
0)

 

L>H 
A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,26 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,73 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,10 0,25 0,04 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,07 0,00 

Bnp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

L=H 
A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,17 0,10 0,00 0,00 0,01 0,00 0,46 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,29 0,25 0,03 0,00 0,00 0,00 0,49 0,00 0,04 0,00 

Bnp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

L<H 
A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,09 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,18 0,00 
Bp 0,00 0,18 0,29 0,25 0,01 0,00 0,00 0,00 0,79 0,00 0,02 0,00 

Bnp 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

D
ep

ur
at

io
n 

ra
te

 5
0%

  (
Pr

50
) 

L>H 
A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,26 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,73 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bnp 0,00 0,00 0,10 0,25 0,04 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,07 0,00 

L=H 
A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,17 0,10 0,00 0,00 0,01 0,00 0,46 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bnp 0,00 0,00 0,29 0,25 0,03 0,00 0,00 0,00 0,49 0,00 0,04 0,00 

L<H 
A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,09 0,03 0,00 0,00 0,01 0,00 0,18 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bnp 0,00 0,18 0,29 0,25 0,01 0,00 0,00 0,00 0,79 0,00 0,02 0,00 

D
ep

ur
at

io
n 

ra
te

 
75

%
 (P

r7
5)

 

L>H 
A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,26 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,73 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 

Bnp 0,00 0,00 0,05 0,12 0,02 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,03 0,00 

L=H 
A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,17 0,10 0,00 0,00 0,01 0,00 0,46 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 



 

Bnp 0,00 0,00 0,15 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,02 0,00 

L<H 
A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,09 0,03 0,00 0,00 0,01 0,00 0,18 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 

Bnp 0,00 0,09 0,15 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00 0,39 0,00 0,01 0,00 

D
ep

ur
at

io
n 

ra
te

 9
0%

  (
Pr

90
) 

L>H 
A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,26 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,73 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 

Bnp 0,00 0,00 0,02 0,06 0,01 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,02 0,00 

L=H 
A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,17 0,10 0,00 0,00 0,01 0,00 0,46 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 

Bnp 0,00 0,00 0,07 0,06 0,01 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00 0,01 0,00 

L<H 
A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,09 0,03 0,00 0,00 0,01 0,00 0,18 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,61 

Bnp 0,00 0,04 0,07 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 



 
Table S2-2c: amount of shellfish on the market (LBMm), following classification criteria (CC) and coming from different classified areas depending on HL contamination level 
scenarios, after post-harvest treatments. For each supposed ratio and scenario, the sum of amounts is 1. 

HL scenario 

  High variability contamination level scenarios Low variability Contamination level scenarios 
θα 0,200 0,400 0,600 0,800 0,900 0,950 0,200 0,400 0,600 0,800 0,900 0,950 
θβ 0,500 0,400 0,250 0,150 0,070 0,040 0,500 0,400 0,300 0,150 0,070 0,040 
θγ 0,250 0,150 0,120 0,030 0,015 0,008 0,250 0,150 0,080 0,030 0,020 0,008 
θδ 0,050 0,050 0,030 0,020 0,015 0,002 0,050 0,050 0,020 0,020 0,010 0,002 

D
ep

ur
at

io
n 

ra
te

 0
%

   
  (

Pr
0)

 

L>H 
A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,24 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,64 0,00 
Bp 0,00 0,09 0,10 0,24 0,06 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,16 0,00 

Bnp 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

L=H 
A 0,00 0,00 0,00 0,08 0,16 0,10 0,00 0,00 0,01 0,00 0,40 0,00 
Bp 0,00 0,18 0,29 0,12 0,04 0,00 0,00 0,00 0,49 0,00 0,10 0,00 

Bnp 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 

L<H 
A 0,00 0,00 0,00 0,04 0,08 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,16 0,00 
Bp 0,18 0,27 0,29 0,06 0,02 0,00 0,00 0,00 0,78 0,00 0,04 0,00 

Bnp 0,02 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 

D
ep

ur
at

io
n 

ra
te

 5
0%

  (
Pr

50
) 

L>H 
A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,24 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,64 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bnp 0,00 0,09 0,10 0,24 0,06 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,16 0,00 

L=H 
A 0,00 0,00 0,00 0,08 0,16 0,13 0,00 0,00 0,01 0,00 0,40 0,01 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bnp 0,00 0,18 0,29 0,12 0,04 0,00 0,00 0,00 0,49 0,00 0,10 0,00 

L<H 
A 0,00 0,00 0,00 0,04 0,08 0,07 0,00 0,00 0,01 0,00 0,16 0,01 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bnp 0,18 0,27 0,29 0,06 0,02 0,00 0,00 0,00 0,78 0,00 0,04 0,00 

D
ep

ur
at

io
n 

ra
te

 
75

%
 (P

r7
5)

 

L>H 
A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,24 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,64 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,18 

Bnp 0,00 0,04 0,05 0,12 0,03 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,08 0,00 

L=H 
A 0,00 0,00 0,00 0,08 0,16 0,13 0,00 0,00 0,01 0,00 0,40 0,01 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,29 



 

Bnp 0,00 0,09 0,14 0,06 0,02 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00 0,05 0,00 

L<H 
A 0,00 0,00 0,00 0,04 0,08 0,07 0,00 0,00 0,01 0,00 0,16 0,01 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,41 

Bnp 0,09 0,13 0,14 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,39 0,00 0,02 0,00 

D
ep

ur
at

io
n 

ra
te

 9
0%

  (
Pr

90
)  

L>H 
A 0,00 0,00 0,00 0,15 0,24 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,64 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27 

Bnp 0,00 0,02 0,02 0,06 0,01 0,00 0,00 0,00 0,05 0,00 0,04 0,00 

L=H 
A 0,00 0,00 0,00 0,08 0,16 0,13 0,00 0,00 0,01 0,00 0,40 0,01 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,44 

Bnp 0,00 0,04 0,07 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00 0,03 0,00 

L<H 
A 0,00 0,00 0,00 0,04 0,08 0,07 0,00 0,00 0,01 0,00 0,16 0,01 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,62 

Bnp 0,04 0,07 0,07 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,01 0,00 



 
Table S2-2d: amount of shellfish on the market (LBMm), following classification criteria (CC) and coming from different classified areas depending on VHL contamination level 
scenarios, after post-harvest treatments. For each supposed ratio and scenario, the sum of amounts is 1. 

VHL scenario 

  High variability contamination level scenarios Low variability Contamination level scenarios 
θα 0,200 0,400 0,600 0,800 0,900 0,950 0,200 0,400 0,600 0,800 0,900 0,950 
θβ 0,450 0,350 0,200 0,150 0,070 0,040 0,450 0,350 0,200 0,150 0,070 0,040 
θγ 0,250 0,150 0,120 0,030 0,015 0,007 0,250 0,150 0,120 0,030 0,015 0,007 
θδ 0,100 0,100 0,080 0,020 0,015 0,003 0,100 0,100 0,080 0,020 0,015 0,003 

D
ep

ur
at

io
n 

ra
te

 0
%

   
  (

Pr
0)

 

L>H 
A 0,00 0,00 0,00 0,19 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 
Bp 0,06 0,06 0,07 0,30 0,04 0,00 0,00 0,00 0,14 0,49 0,00 0,00 

Bnp 0,04 0,04 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,01 0,00 0,00 

L=H 
A 0,00 0,00 0,00 0,08 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,00 0,00 
Bp 0,11 0,11 0,14 0,12 0,04 0,00 0,00 0,00 0,35 0,30 0,00 0,00 

Bnp 0,09 0,09 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,15 0,01 0,00 0,00 

L<H 
A 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 
Bp 0,23 0,17 0,14 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,56 0,12 0,00 0,00 

Bnp 0,17 0,13 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,24 0,00 0,00 0,00 

D
ep

ur
at

io
n 

ra
te

 5
0%

  (
Pr

50
) 

L>H 
A 0,00 0,00 0,00 0,19 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,07 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bnp 0,06 0,06 0,07 0,30 0,04 0,00 0,00 0,00 0,14 0,49 0,00 0,00 

L=H 
A 0,00 0,00 0,00 0,08 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,16 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bnp 0,11 0,11 0,14 0,12 0,04 0,00 0,00 0,00 0,35 0,30 0,00 0,00 

L<H 
A 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Bnp 0,23 0,17 0,14 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,56 0,12 0,00 0,00 

D
ep

ur
at

io
n 

ra
te

 
75

%
 (P

r7
5)

 

L>H 
A 0,00 0,00 0,00 0,19 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,07 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 

Bnp 0,03 0,03 0,03 0,15 0,02 0,00 0,00 0,00 0,07 0,24 0,00 0,00 

L=H 
A 0,00 0,00 0,00 0,08 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,16 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 



 

Bnp 0,06 0,06 0,07 0,06 0,02 0,00 0,00 0,00 0,17 0,15 0,00 0,00 

L<H 
A 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34 

Bnp 0,11 0,08 0,07 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 0,06 0,00 0,00 

D
ep

ur
at

io
n 

ra
te

 9
0%

  (
Pr

90
) 

L>H 
A 0,00 0,00 0,00 0,19 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,07 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,47 

Bnp 0,01 0,01 0,02 0,08 0,01 0,00 0,00 0,00 0,03 0,12 0,00 0,00 

L=H 
A 0,00 0,00 0,00 0,08 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,19 0,16 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,49 

Bnp 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,09 0,08 0,00 0,00 

L<H 
A 0,00 0,00 0,00 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 0,00 
Bp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,51 

Bnp 0,06 0,04 0,03 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,03 0,00 0,00 



 
Table S3: harvesting area classification criteria laid down by Regulation EU/2019/627. The reference method for analysis of E. coli is the Most Probable Number (MPN) technique 
specified by EN/ISO 16649-3 
 

Class Microbiological standard 

Post-harvest treatment 
required to put on the market 

bivalve molluscs for direct 
human consumption 

Classification criteria 
based on 24 results and 

following  hypotized 
classes  of contamination  

A E. coli must not exceed, in 80 % of samples 
collected during the review period, 230 
MPN/100g of flesh and intravalvular 
liquid. The remaining 20 % of samples 
must not exceed 700 MPN/100g (on the 
basis of a risk assessment on an 
investigation, only one anomalous result 
exceeding the level of 700 MPN/100g can 
be disregarded). 
 

None  α ≥ 20  and  γ+δ ≤ 1     

B E. coli must not exceed, in 90% of samples, 
4600 MPN/100g of flesh and intravalvular 
liquid. In the remaining 10% of samples, E. 
coli must not exceed 46000 MPN/100g. 
 

Purification or relaying so as to 
meet the health standards 
referred to Class A 

α<20 or γ+δ>1 or γ≤2 
 

C E. coli must not exceed 46000 MPN/100g 
of flesh and intravalvular liquid.  

Relaying over a long period so 
as to meet the health standards 
referred to Class A 

γ>2 

 



 
Table S4: microbiological safety criterion laid down by Regulation CE/2073/2005 for E. coli in shellfish put on the market during their shelf-life. The reference method for analysis 
of E. coli is the Most Probable Number (MPN) technique specified by EN/ISO 16649-3 
 

Microorganism Microbiological standard Analytical reference 
method 

Compliant and not compliant 
criteria following  hypothesized 

classes of contamination  
 

Escherichia coli 
 

Sampling plan: n=5, c=1, 
m=230 M=700 EN/ISO 16649-3 Compliant :   α ≥ 4  and  γ+δ < 1 

Not compliant :   α < 4  or  γ+δ ≥ 1 

 
 



 
Table S5: Following the formula [2], probability of obtaining compliant outcomes, with three class sampling plan safety criterion, categorized according to frequencies of 
contamination ranks 

P(E|Ej)=PCs 
θ(γ+δ) 

0 0,005 0,01 0,02 0,03 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 

θα 

0,05 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 
0,1 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003 
0,15 0,0022 0,0022 0,0022 0,0022 0,0022 0,0021 0,0020 0,0018 0,0017 0,0016 0,0015 0,0013 
0,2 0,0067 0,0067 0,0066 0,0066 0,0065 0,0063 0,0059 0,0055 0,0051 0,0047 0,0043 0,0039 
0,25 0,0156 0,0155 0,0154 0,0152 0,0150 0,0146 0,0137 0,0127 0,0117 0,0107 0,0098 0,0088 
0,3 0,0308 0,0306 0,0304 0,0300 0,0296 0,0288 0,0267 0,0247 0,0227 0,0207 0,0186 0,0166 
0,35 0,0540 0,0536 0,0533 0,0525 0,0518 0,0503 0,0465 0,0428 0,0390 0,0353 0,0315 0,0278 
0,4 0,0870 0,0864 0,0858 0,0845 0,0832 0,0806 0,0742 0,0678 0,0614 0,0550 0,0486 0,0422 
0,45 0,1312 0,1302 0,1292 0,1271 0,1251 0,1210 0,1107 0,1005 0,0902 0,0800 0,0697 0,0595 
0,5 0,1875 0,1859 0,1844 0,1813 0,1781 0,1719 0,1563 0,1406 0,1250 0,1094 0,0938 0,0781 
0,55 0,2562 0,2539 0,2516 0,2471 0,2425 0,2333 0,2105 0,1876 0,1647 0,1418 0,1190 0,0961 
0,6 0,3370 0,3337 0,3305 0,3240 0,3175 0,3046 0,2722 0,2398 0,2074 0,1750 0,1426   
0,65 0,4284 0,4240 0,4195 0,4106 0,4016 0,3838 0,3392 0,2945 0,2499 0,2053     
0,7 0,5282 0,5222 0,5162 0,5042 0,4922 0,4682 0,4082 0,3481 0,2881       
0,75 0,6328 0,6249 0,6170 0,6012 0,5854 0,5537 0,4746 0,3955         
0,8 0,7373 0,7270 0,7168 0,6963 0,6758 0,6349 0,5325           
0,85 0,8352 0,8222 0,8091 0,7830 0,7569 0,7047             
0,9 0,9185 0,9021 0,8857 0,8529 0,8201 0,7545             
0,95 0,9774 0,9570 0,9367 0,8960                 

 
 



 
Table S6-1: Shellfish put on the market for direct human consumption and checked with the three class sampling plan safety criterion, categorized according to origin and expressed 
as probability of compliant outcomes (P(Ej|E)) 

Compliant outcomes: probability of origin of shellfish 

  
Purification rate 

 from A areas or B areas after effective purification  from B areas after not effective purification 
VLL ML HL VHL VLL ML HL VHL 

H
ig

h 
va

ri
ab

ili
ty

 

L>H 

Pr90 0,98 0,97 0,97 0,97 0,02 0,03 0,03 0,03 

Pr75 0,95 0,93 0,93 0,92 0,05 0,07 0,07 0,08 

Pr50 0,89 0,86 0,84 0,83 0,11 0,14 0,16 0,17 

Pr0 0,76 0,70 0,63 0,59 0,24 0,30 0,37 0,41 

L=H 

Pr90 0,97 0,97 0,98 0,98 0,03 0,03 0,02 0,02 

Pr75 0,93 0,92 0,94 0,95 0,07 0,08 0,06 0,05 

Pr50 0,85 0,82 0,86 0,90 0,15 0,18 0,14 0,10 

Pr0 0,65 0,57 0,61 0,72 0,35 0,43 0,39 0,28 

L<H 

Pr90 0,97 0,97 0,98 0,99 0,03 0,03 0,02 0,01 

Pr75 0,92 0,92 0,95 0,97 0,08 0,08 0,05 0,03 

Pr50 0,82 0,81 0,88 0,93 0,18 0,19 0,12 0,07 

Pr0 0,53 0,43 0,53 0,77 0,47 0,57 0,47 0,23 

Lo
w

 v
ar

ia
bi

lit
y 

L>H 

Pr90 0,99 0,99 0,98 0,96 0,01 0,01 0,02 0,04 

Pr75 0,98 0,97 0,95 0,89 0,02 0,03 0,05 0,11 

Pr50 0,97 0,93 0,89 0,76 0,03 0,07 0,11 0,24 

Pr0 0,93 0,85 0,75 0,43 0,07 0,15 0,25 0,57 

L=H 

Pr90 0,99 0,98 0,98 0,97 0,01 0,02 0,02 0,03 

Pr75 0,96 0,95 0,94 0,91 0,04 0,05 0,06 0,09 

Pr50 0,91 0,88 0,86 0,81 0,09 0,12 0,14 0,19 

Pr0 0,78 0,70 0,63 0,48 0,22 0,30 0,37 0,52 

L<H 

Pr90 0,98 0,97 0,97 0,98 0,02 0,03 0,03 0,02 

Pr75 0,93 0,93 0,93 0,93 0,07 0,07 0,07 0,07 

Pr50 0,84 0,83 0,83 0,84 0,16 0,17 0,17 0,16 

Pr0 0,47 0,41 0,39 0,51 0,53 0,59 0,61 0,49 



 
Table S6-2: Shellfish put on the market for direct human consumption and checked with three class sampling plan safety criterion, categorized according to origin and expressed as 
probability of not compliant outcomes (P(Ej|Ē)) 

Not compliant outcomes: probability of origin of shellfish 

  
Purification rate 

 from A areas or B areas after effective purification  from B areas after not effective purification 

VLL ML HL VHL VLL ML HL VHL 

H
ig

h 
va

ri
ab

ili
ty

 

L>H 

Pr90 0,88 0,88 0,84 0,84 0,12 0,12 0,16 0,16 
Pr75 0,74 0,73 0,67 0,67 0,26 0,27 0,33 0,33 
Pr50 0,58 0,57 0,49 0,49 0,42 0,43 0,51 0,51 
Pr0 0,39 0,38 0,29 0,30 0,61 0,62 0,71 0,70 

L=H 

Pr90 0,82 0,78 0,70 0,77 0,18 0,22 0,30 0,23 
Pr75 0,64 0,58 0,47 0,57 0,36 0,42 0,53 0,43 
Pr50 0,46 0,39 0,28 0,38 0,54 0,61 0,72 0,62 
Pr0 0,28 0,22 0,13 0,21 0,72 0,78 0,87 0,79 

L<H 

Pr90 0,77 0,68 0,55 0,78 0,23 0,32 0,45 0,22 
Pr75 0,56 0,45 0,30 0,58 0,44 0,55 0,70 0,42 
Pr50 0,37 0,27 0,15 0,39 0,63 0,73 0,85 0,61 
Pr0 0,21 0,13 0,05 0,22 0,79 0,87 0,95 0,78 

Lo
w

 v
ar

ia
bi

lit
y 

L>H 

Pr90 0,75 0,89 0,89 0,85 0,25 0,11 0,11 0,15 
Pr75 0,54 0,75 0,75 0,68 0,46 0,25 0,25 0,32 
Pr50 0,36 0,60 0,59 0,50 0,64 0,40 0,41 0,50 
Pr0 0,20 0,42 0,40 0,30 0,80 0,58 0,60 0,70 

L=H 

Pr90 0,56 0,72 0,74 0,78 0,44 0,28 0,26 0,22 
Pr75 0,32 0,49 0,52 0,57 0,68 0,51 0,48 0,43 
Pr50 0,17 0,31 0,33 0,38 0,83 0,69 0,67 0,62 
Pr0 0,07 0,16 0,16 0,20 0,93 0,84 0,84 0,80 

L<H 

Pr90 0,45 0,53 0,58 0,77 0,55 0,47 0,42 0,23 
Pr75 0,22 0,29 0,33 0,56 0,78 0,71 0,67 0,44 
Pr50 0,10 0,15 0,17 0,37 0,90 0,85 0,83 0,63 
Pr0 0,03 0,06 0,06 0,20 0,97 0,94 0,94 0,80 

 


